Kapitel 5

Kommentar till facit. Vid berdkning av formelmassor och molmassor
brukar man inte anvanda sig av mer en decimal pa atommassorna. Detta
pa grund av de kemikalier man har aldrig ar 100% rena. Laroboken
foljer dock inte denna konvention varfor vissa mindre skillnader kan
finnas i facit till laroboken och I6sningarna i detta héafte.

5.2  Formelmassan ar summan av de i en formelenhet ingdende atomernas
massa uttryckt i enheten u. Atommassorna finner du i en
atomviktstabell eller i periodiska systemet.

a)

b)

d)

5.3

Atommassan hos klor &r 35,5 u. En klormolekyl ,Cl,, bestar av
tva kloratomer varfor formelmassan blir 2(35,5 u = 71,0 u.

NaNO; bestar av

1 st Na-atom med massan

1 st N-atom med massan

3 st O-atomer med massan 3[16,0
Summa

Na,C0O310 H,0 innehaller

2 st Na-atom med massan 2(23,0

1 st C-atom med massan

3 st O-atomer med massan 3[16,0
samt fran vattenmolekylerna

20 st H-atomer med massan 20,0 u
10 st O-atomer med massan 1016,0 u
Summa

H3PO, bestar av

3 st H-atomer med massan 3[1,0

1 st P-atom med massan

4 st O-atomer med massan 464,0 u
Summa

CeH1204 bestar av

6 st C-atomer med massan 6[12,0
12 st H-atomer med massan 12[1,0
6 st O-atomer med massan 6[16,0
Summa

C,Hg bestar av

2 st C-atomer med massan 2(12,0 u
6 st H-atomer med massan 61,0 u

23,0u
14,0 u
48,0u
85,0u

46,0 u
120u
480u

20,0u
160,0 u
286,0u

3,0u
31,0u
64,0 u
98,0u

72,0u
12,0u
96,0 u
180,0 u

240u
6,0u
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Summa 30,0u

Massprocenten véte blir da
6,0u

100 = 20,0 %
30,0u

56 a) H,SO4 bestar av

2 st H-atomer med massan 21,0 u 20u
1 st S-atom med massan 32,1u
4 st O-atomer med massan 4[16,0 u 64,0 u
Summa 98,1u

b) En mol H,S04 bestar av

2 mol H-atomer med massan 21,0 g 2090
1 mol S-atomer med massan 32,19
4 mol O-atomer med massan 4[16,0 g 64,09
Summa 98,19

5.8 Jamfor l6sningarna till uppgifterna 5.6 och 5.2. Som du ser blir
métetalen de samma ndr man beréknar formelmassor och molmassor,
men enheten andras fran u till g/mol.

5.9  Se http://www.liber.se/mnt/kemi/Index/

5.13 Anvand formeln n= m/M som kan skrivas om till m=n

a) n= 0,30 mol
M= 27,0 g/mol
m= 0,30 mol (27,0 g¢/mol = 8,10 g

Svar: massan ar 8,1 g

b) n=0,0200 mol
M = 39,1 + 54,9 + 4[16,0 = 158 g/mol
m = 0,0200 mol 1158 g/mol = 3,160 g

Svar: massan ar 3,16 g

C) n=10,012 mol
M=12,0+31,0+12,0+16,0+16,0+10=
= 60,0 g/mol
m= 0,012 mol [60,0 g/mol = 0,720 g

Svar: massan ar 0,72 g

5.14 Anvand formeln n =m/M dar n= substansméngden (antal mol),
m=antal g och M=molmassan.
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m=10g
M =342 g/mol
=109 _ 02923 mol
3429 /mol
Svar: Substansmangden var 0,029 mol

Svaret skall ges med lika manga vardesiffror som den minst noggrant
givna uppgiften.

5.15 Anvand formeln n=m/M

a) m=0,50¢
M = 12,0 + 2(16,0 = 44,0 g/mol

n=—209___ 401136 mol
44,09 /mol
Svar: substansmangden &ar 0,011 mol

b) m=20g
M =2[23,0 + 12,0 + 3(16,0 = 106 g/mol

__ 209

n=——>—=——=0,018867 mol
106,09 /mol

Svar: substansmangden ar 0,019 mol

C) m=10g
M =558 + 32,1 + 4(16,0 +7[(2[1,0 +16,0) =
=277,9 g/mol
=100 _ 03508 mol
277,99/ mol

Svar: substansmangden ar 0,036 mol

Se aven http://www.liber.se/mnt/kemi/Index/

5.17 | bada uppgifterna géller att antal mol silver = antal mol magnesium
respektive antal mol guld eftersom de skulle innehalla lika manga
atomer.

a) Uppgiften ar att forst ta reda pa hur manga mol magnesium vi har
och ur detta sedan berdkna massan silver.

Mmg=2,09 Mwmg= 24,3 g/mol
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5.18

5.20

__ 209

n =————— =0,08230 mol
24,3g/mol

Mag = N [(Mag = 0,08320 mol [1107,9 g/mol = 8,880 g

Svar: 8,9 g Ag innehaller lika manga atomer som 2,0 g Mg

b)
May=2,09 Ma,=197,0 g/mol
=209 _ 401015 mol
197,0g/mol

Mag = N [(Mag = 0,01015 mol [107,9 g/mol = 1,095 g
Svar: 1,1 g Ag innehaller lika manga atomer som 2,0 g Au

Se aven http://www.liber.se/mnt/kemi/Index/

Antag att foreningens empiriska formel ar Cu,Sy

Antal gram svavel i féreningen maste vara skillnaden mellan
kopparsulfidens massa och kopparbiten massa dvs
0,824 g - 0,659 g = 0,165 g.

0,165¢ _ 0,165¢g
Mg 32,1g/mol

01659S= =0,00514 mol S

0,659g _ 0,659g

0,6599g Cu=>
M, 63,59 /mol

=0,01037 mol Cu

Bilda kvoten mellan antal Cu-atomer / antal S-atomer = antal mol Cu /
antal mol S Det 4r lattast att I6sa problemet om man véljer att sétta det
man har minst av i ndmnaren.

X _Ne

_0,01037mol —201= 2

e p—

1

u

y ng 0,00514mol

Svar: empiriska formeln ar Cu,S

Antag att foreningens empiriska formel ar CrcOy

Betrakta exempelvis 100 g av denna férening. Denna mangd innehaller
68,5 g krom. Aterstoden méste vara syre dvs 31,5 g.

6859 _ 685g

68,59 Cr=
M.  52,09/mol

=1317 mol Cr

2002-05-29



5.21

3159 3159

31590=
My  16,0g/mol

=1,968 mol O

Bilda kvoten mellan antal O-atomer / antal Cr-atomer = antal mol O /
antal mol Cr. Det &r l4ttast att [0sa problemet om man véljer att satta
det man har minst av i ndmnaren.

X:n_O:M:]_Ag:LS:E
X ng 1,317mol 2

Det gar alltsa tre stycken syre pa tva stycken kromatomer

Svar: Empiriska formeln &ar Cr,0:s.

Antag att foreningens empiriska formel ar Pb,Oy

Betrakta exempelvis 100 g av denna férening. Denna mangd innehaller
90,7 g bly och 9,3 g syre.

90,7g _ 90,7g

90,7 gPb = = 0,4377 mol Pb
M.,  207,2g/mol
93g0=239 - 939 _ (5812 molO
My 16,0g/mol

Bilda kvoten mellan antal O-atomer / antal Pb-atomer = antal mol O /
antal mol Pb. Det &r lattast att 16sa problemet om man véljer att sétta det
man har minst av i nAmnaren.

Y_no _ 0,5812mol 1327 :i
X N 0,4377mol 3

Det gar alltsa fyra stycken syre pa tre stycken blyatomer

Svar: Empiriska formeln ar Pb3O4

5.22 Antag att empiriska formeln ar CH,.

Betrakta 100 g av amnet. Denna mangd innehaller:

8279C= —2"9  _g891mol C
12,0g/mol

173gH= —"39_ —173mol H
1,0g/mol

y_ny_ 17,3 mol =251 E
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Empiriska formeln ar saledes C,Hs,, vilket anger det enklast
forhallandet mellan atomerna i foreningen. Den sokta molekylen ar en
multipel av denna.

En forening med sammansattning C,Hs har molmassan 212 + 5= 29
g/mol medan den sokta foreningen har molmassan 58 g/mol dvs dubbel
sa stor. Molekylformel blir saledes C4H,

Svar: Den sokta molekylformeln &r C4Hjo

Se aven http://www.liber.se/mnt/kemi/Index/
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