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2. ELEKTRICITET

TESTA DIG SJALV 2.1 « = & &9

o elektrisk laddning
En egenskap hos materien. Elektronen och protonen ar exempel pa elektriskt laddade partiklar.

e repellera
Sto6ta ifran sig

e attrahera
Dra till sig

* blixt

Ett kraftigt ljusfenomen som skapas nar elektroner forflyttar sig mellan olika delar i moln eller mellan moln
och mark.

* askledare
En elektrisk ledare som skyddar byggnader fran att skadas av blixtnedslag.

En atom bestar av en positivt laddad atomkarna och negativt laddade elektroner.
Kéarnan bestar av positivt laddade protoner och elektriskt neutrala partiklar som
kallas neutroner. Det dr protonerna som gor att karnan ar positivt laddad.

a) Negativ laddning
b) Positiv laddning

Den har lika manga positiva laddningar (protoner) som negativa laddningar (elek-
troner).

a) De stoter bort, repellerar, varandra.
b) De dras till, attraherar, varandra.
Inuti en bil eller nagot annat platholje.

Nar askan gar ska man undvika att vara den hogsta punkten, till exempel pa en
golfbana, eftersom blixten alltid tar den kortaste vdgen till marken. Darfor ska du
ocksa undvika att befinna dig pa 6ppet vatten nar askan gar.

En askledare placeras till exempel uppe pa ett kyrktorn sa att askledarens spets
blir den hogsta punkten. Om blixten slar ner leds elektronerna genom en tjock
koppartrad ner till en kopparplat som ar nergravd i marken.

Nar du gnuggar ditt har med en ballong sa flyttas elektronerna fran haret till
ballongen. Ballongen far pa sa satt ett dverskott av elektroner. Den blir negativt
laddad. Haret far ett underskott av elektroner och blir positivt laddat. Nar du
sedan haller ballongen nara haret kommer harstrana att dras mot ballongen. Det
beror pa att olika laddningar attraherar varandra. Anledningen till att harstrana
star rakt ut ar for att de positivt laddade harstrana repellerar varandra.

De flesta askblixtar skapas inuti moln eller mellan moln. Blixtar uppstar for att
askmolnets delar har olika laddning och naturen stravar efter att jamna ut dessa
laddningsskillnader. Askmolnet &r oftast negativt laddat nertill. Det gér att elek-
tronerna i marken under molnet stots bort och marken blir darmed positivt laddad.
Det uppkommer da en spanning mellan molnet och marken. Nar spanningen blir
tillrackligt hog ger sig elektroner ivag fran molnet till marken. Det uppstar en blixt.

Det sprakande ljudet och de sma blixtarna beror pa att naturen vill utjamna skillna-
der i laddning. Nar trojan dras 6ver huvudet, gnids tréjan och haret mot varandra.
Trojan och haret blir laddade. Det uppkommer en liten spanning mellan tréjan och
haret. Genom att elektroner hoppar fran trojan till haret utjamnas skillnaden i ladd-
ning. Precis som vid asknedslag kan det bli blixtar och héras ett sprakande ljud.
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2. ELEKTRICITET

TESTA DIG SJALV 2.2 + + & &0

e spanning

Om det finns ett omrade med 6verskott av elektroner intill ett omrade med underskott, uppstar en span-
ning mellan omradena.

e strom

Om det finns en mojlighet for elektronerna att ta sig fran omraden med 6verskott till omradet med under-
skott sa gor de det - en strom av elektroner uppkommer.

o elektrisk krets
Elektriska komponenter sammankopplade med ledningar sa att strém kan ga genom kretsen.

¢ ledare
Amnen som leder strém.

* jsolator
Amnen som inte kan leda elektrisk strém.

a) Pluspol och minuspol b) Minuspolen
a) Volt b) Ampere
Den anvadnds for att sluta och bryta en elektrisk krets.
a) Koppar, silver b) Glas, plast

Strommen sags ga fran pluspol till minuspol. Men egentligen ar det ju elektroner
som forflyttar sig i motsatt riktning.

isolator

Det &r elektroner som ror sig fran minuspol till pluspol i en krets.
a) 200 mA b) 0.075A

Silver leder strom eftersom det i silveratomer finns elektroner som inte ar bundna
till sin atomkarna. De kan darfor latt forflytta sig fran atom till atom. De rorliga
elektronerna kallas ledningselektroner. Glas saknar ledningselektroner och kan
darfor inte leda strom.

Elektrisk spanning ar drivkraften i en krets. Den elektriska strdmmen ar elektro-
ner som forflyttas i kretsen med hjdlp av den elektriska spanningen.

N&r man talar om att ga runt, till exempel i ett motionsspar, menar man att man
startar och stannar pa samma stalle. Men i en elektrisk krets gar elektronerna
fran minuspolen till pluspolen.
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2. ELEKTRICITET

TESTA DIG SJALV 2.3 + + & &0

* kopplingsschema
En forenklad ritning av en elektrisk krets.

« seriekoppling
Till exempel lampor som dr kopplade efter varandra i en krets.

e parallellkoppling
Till exempel lampor som alla ar kopplade till en stromkallas plus- och minuspol.

a)
b)
O,
9
+
|_
I
—
o
15V

Det beror pa att lamporna ar seriekopplade. Om en lampa skruvas ur sa bryts
kretsen och alla lampor slocknar.

a)

)
)

b) Den fortsatter lysa eftersom kretsen med batteriet fortfarande ar sluten.
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2. ELEKTRICITET

® X)

b) Den visar lika mycket, det vill saga 0,2 A.
a) Parallellkopplade

b) Man kan ha lampan tand utan att radion ar pa eller tvdrtom. Om uttaget var
seriekopplat skulle radion tystna nar man stangde av lampan.

a) Nej b) BochC o C d) 7 st

14V (230/16 = 14)
a) Parallellkopplade
b)

Y
Y

)
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2. ELEKTRICITET

TESTA DIG SJALV 2.4 + + & &0

e glédtrad
Metalltraden som skapar ljus i en lampa.

e resistans
Egenskapen hos materien att géra motstand mot elektrisk strom.

e resistor
En elektrisk komponent som begransar strommen i krets.

* fast resistor
En resistor med bestamd resistans.

e variabel resistor
En resistor vars resistans kan varieras.

Ohm
a) Enlang trad b) Entunn trad

Volfram ar ett dmne som leder strém battre och tal hogre temperatur an till
exempel jarn.

Jarn

Den anvdnds till att minska strommen i en krets.

| en glédlampa finns en tunn trad av volfram. Nar elektroner passerar traden blir
den kraftigt uppvarmd och bdrjar gloda. Lampan lyser.

a) Spanningen ar lika stor i bada kretsarna.
b) lkrets1
) lkrets 2
)
)

(@)

Q

Bada amperemetrarna visar lika stark strom.

b) Nar lampan kopplas in i kretsen blir strdmmen svagare i hela kretsen, inte bara

pa ena sidan om lampan utan pa varje stalle i kretsen.

Amperemetrarna i punkterna a och e visar starkast strom. Amperemetern i
punkt d visar svagast strom.

Lampan som lyser jattestarkt har en gl6dtrad som har en lagre resistans dn den
glédtrad som den lampan som lyser svagast har.
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2. ELEKTRICITET

TESTA DIG SJALV 2.5 + + & &0

e kortslutning
Nar strommen tar en ny kortare vdg, planerat eller oplanerat.

e sakring
En anordning som skyddar mot for starka strommar i elledningar.

° propp
Aldre typ av sakring med en smal metalltrdd som brinner av vid fér stark strém i en elledning.

e dverbelastning
Nar starkare strommar an tillatna gar i en krets.

e skyddsjordning
En gulgron ledare som hindrar att strommen tar vagen genom kroppen vid elfel.

e jordfelsbrytare
Ett modernare och effektivare skydd dan skyddsjordning.

Den dr gulgronrandig.

Ett jordat vagguttag har metallskenor pa bada sidor av kontakten.
230V

En jordfelsbrytare bryter strommen snabbare.

€n sakring ingar i en elektrisk krets. | sakringen finns en tunn metalltrad. Nar
strommen i kretsen blir for hdg smalter traden och strdmmen bryts. Sakringen har
gatt sonder.

4./.—

Lampa A kortsluts och slocknar darfér, medan lamporna B och C lyser starkare dn
tidigare.
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2. ELEKTRICITET

TESTA DIG SJALV 2.6 + + & &0

Elektrisk energi kan produceras i till exempel vattenkraftverk och kdrnkraftverk.

€n fordel med elektrisk energi dr att den dr |att att transportera. En nackdel ar att
den dr svar att lagra.

Elektrisk energi dr en energiform av hog kvalitet eftersom den dr ldtt att omvandla
till andra energiformer.
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2. ELEKTRICITET

PERSPEKTIV — MER OCH MER ELAVFALL!

Kallor till texterna ar i forsta hand Naturvardsverket och Batteriinsamlingen. Hos Naturvardsverket finns
bade fakta och statistik om avfallshantering i Sverige, inte minst nar det galler att hantera gamla batterier
och uttjanta elapparater. Bland annat publiceras arligen skriften Avfall Sverige som beskriver nulage och hur
arbetet gar over tid.

Batteriinsamlingen ar en organisation som drivs av féretag som utvecklar och sdljer batterier samt foretag
och organisationer som deltar i miljdarbetet kring batterier. Malet med verksamheten &r att verka for 6kad
insamling av batterier i Sverige med egna informationsinsatser samt genom att stétta kommunernas infor-
mationsinsatser. Har finns ocksa fakta och statistik samt mer skolanpassat material att jobba med.

e Hur ska vi bédra oss dt fér att 6ka andelen batterier som dtervinns? Har du
ndgra egna idéer?

Har kommer sakerligen eleverna pa manga roliga idéer. En variant skulle kunna
vara att man far pant nar man lamnar in batterier.

e Hur kan man bdttre informera om att en produkt innehdller batterier som
mdste atervinnas?

Batterierna ar sa sma idag att det kan vara svart att hitta dem. Det &r inte alltid
man tanker pa att en produkt innehaller ett batteri. Det kan darfér vara bra med
till exempel en tydligare markning. Dina elever kommer sakerligen pa flera idéer.

e Fungerar symbolen?

Symbolen visar pa ett tydligt satt att man inte far slanga produkten i soporna,
men det ar ju inte sakert att man forstar att den innehaller ett batteri som ska
lamnas till insamlingen. Har kanske eleverna kommer pa egna symboler som ar
battre? Varfor inte utlysa en tavling?

* Vems dr ansvaret f6r att batterier atervinns?

Ett viktigt led i 3tervinningen av batterier ar den lag som inférdes ar 2009. Den
innebar att producenterna sjdlva ansvarar for att informera alla konsumenter
om var man ska lamna sina uttjanta batterier. Producenterna ar ocksd ansvariga
for att det ska finnas ett insamlingssystem 6ver hela Sverige.
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2. ELEKTRICITET

* \/ad bér vi géra Gt problemet? Ska vi férsdka atervinna mer eller képa fdrre
el- och elektroniska produkter?

Det dr nog svart att bromsa konsumtionen av elektroniska prylar, men om vi ska
fa en hallbar utveckling ar det nog det som maste ske i framtiden. Kanske har
eleverna bra idéer om hur vi ska férandra manniskors installning och attityder
till alla prylar som képs. Gar det att reglera politiskt? Hur skulle det se ut i sa
fall?

« VVilka dr framtidens stora anvdndningsomrdden fér batterier?

Har kan man lata fantasin floda fritt. Troligtvis kommer utvecklingen av
batterier for hemelektronikmarknaden att fortsdtta utvecklas da det fortfaran-
de finns ett starkt konsumenttryck efter battre batterier till exempelvis mobil-
telefoner och datorer. Aven batterierna i elbilar behéver utvecklas fér att elbilen
ska bli mer konkurrenskraftig gentemot andra tekniker. Men vilka fler produkter
kan eleverna komma pa? Finns det kanske produkter som inte drivs med batte-
rier idag men som mycket val skulle kunna goéra det i framtiden?

o Vilket ansvar bér vi konsumenter ta?

Har kan man tanka sig att eleverna har olika asikter hur mycket ansvar de sjdlva
ar beredda att ta och det kan leda till en bra diskussion.

o Vilket ansvar har tillverkarna av batterier?

Som vi skrev ovan finns det ju redan reglerat idag vilket ansvar producenterna
har, men kanske borde ansvaret utvidgas? Hur tanker sig eleverna att det skulle
se utisa fall?

* \/ad behéver politikerna géra sa att forskare och teknikféretag kan utveckla nya
supereffektiva batterier pg ett Idngsiktigt hdllbart sdtt?

Politiska styrmedel kan vara effektivt for att paskynda en onskvard utveckling.
Om dina elever fick vara styrande politiker for en dag, vad skulle de i sa fall
gora?
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2. ELEKTRICITET

Spanning mats i volt.

Elektrisk strom mdts i ampere.

| en halogenlampa finns en glodtrad.

Batteriets pluspol har ett underskott av elektroner.
En isolator har hog resistans.

Resistans mats i ohm.

En resistor har resistans.

Ledare leder strom bra.

O NV A~ WN B
1 1
MO NI ®>»>MO

a) Lampa 1,2 och 4
b) Elektroner

a) Elvisp, harfon, mixer, borrmaskin, elbil
b) Spis, harfon, varmeflakt, vaffeljarn, elelement
c) Kylskap, frysbox, AC-aggregat

Alternativ C

Ett vagguttag ingar alltid i en krets. Nar du kopplar in till exempel en lampa i ett
vagguttag sa blir den parallellkopplad med stromkallan. Men for att lampan ska
lysa maste kretsen vara sluten. Om lampans strombrytare ar pa kommer elektro-
nerna in i lampsladden genom den ena av stickkontaktens “pinnar”, gar igenom
sladden och sen lampan for att till sist ga genom stickkontaktens andra “pinne”
tillbaka till eluttaget igen.

Alternativ B

a)
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2. ELEKTRICITET

8. Pastaende A: Det stammer i viss man. Pa arbetsplatser beh6vs exempelvis mindre
belysning anvdndas eftersom arbetstiden till stérre del ager rum under de ljusa
timmarna. Men fa undersokningar visar pa nagra stora energivinster.

Pastaende B: Det stdmmer. Under sommartid ar det ljusare pa kvdllen, eftersom
20.00 en sommarkvadll egentligen ar 19.00.

9. Det ar askledaren man ser. Den sitter dar for att skydda fyren fran asknedslag
som skulle kunna fa fyren att ga sénder. Om en blixt skulle sla ner i en fyr med
askledare, leder askledaren strommen direkt ner i vattnet istallet for att ta vagen
genom fyren och dess utrustning.

10. Krets 1: 0 volt
Krets 2: 0 volt
Krets 3: 1,5 volt

11. Om vi antar att endast en lampa dr sonder, kan man bdrja med att byta ut forsta
lampan i kretsen mot den nya. Om alla lamporna nu lyser, har den trasiga lampan
hittats. Men om inga lampor lyser, da satter man tillbaka den ursprungliga lampan
och byter ut lampa nummer tva. Om ljusstaken lyser nu dr det lampa nr 2 som
var trasig. Och sa har fortsatter man tills man hittat den trasiga lampan. Lite om-
standligt, men man slipper byta alla lampor vilket spar bade pengar och miljon.

12. Sattet att skapa en elektrisk krets i exempelvis en trappa kallas just trappkopp-
ling. Sjalva poangen ar att man har tva ledare mellan de tva strombrytarna. An-
tingen gar strommen i ena ledningen eller i andra ledningen mellan de tva strom-
brytarna nar lampan lyser. Det innebar att man kan tanda och slacka fran bada
strombrytarna. Men for att det ska fungera maste strombrytarna vara av sarskild
sort namligen en brytare som antingen star i Iage A eller i Iage B, inte en brytare
som ar pa eller av. D& kan man lattare forsta hur det fungerar. Nar bada brytarna
star i lage A, gar strom i kretsen och lampan lyser, likasa nar bada brytarna star i
Idge B. Och star de i olika lagen gar ingen strém i kretsen.

13. Det gar inte att I6sa problemen genom att tdnda en eller flera lampor endast en
gang. Man maste hitta ett satt att avsiéja om en lampa har varit tand fast att
man inte har sett lampan lysa. Sa har: Tand en lampa, vilken som helst, och I3t
den lysa en stund. Slack sedan lampan och tand en av de andra tva lamporna. Ga
nu direkt i i lamprummet och identifiera den tanda lampan, Den nyss slackta lam-
pan hittar du Iatt eftersom den fortfarande dr varm och den tredje lampan som dar
slackt ar kall.

14. Man kan koppla sa har:
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